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1. Histoire de l'utilisation de I'énergie

e Valorisation de fonds naturels dans le
systeme économique traditionnel

» Decouverte des stocks épuisables et
premiere revolution industrielle

e Vers une croissance durable utilisant un
mix d'énergies
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Evolution de la structure de la consommation
énergétique mondiale (1800-2000)

Part dans la consommation énergétique mondiale
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Sources : MASOIN (M.), L’energie en révolution, Paris, Editions Universitaires, 1961, p. 23.

EOST PUTNAM, Energy in the Future, New York, 1953.
World Energy Supplies, ONU.
J-A. HERAUD DHARMSTADTER (J.) et al., Energy in the World Economy, Johns Hopkins Press, 1971.
2012 B.P. Statistical Review.

CPOP, Annuaires statistiques, 1973-1983.



Le défi des chocs pétroliers

('analyse des années 70-80)
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2. Typologie des besoins énergéetigues

» L'énergie a difféerents niveaux de
température

* L'énergie comme source de matieres
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Du besoin d’énergie aux utilisations finales des énergies
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. Contenu énergétique, ratio d’intensité énergétique

de quelques branches représentatives de l'économie frangaise

% énergie Ratio
Branche d’activité 6 ConPep by : dlrﬁcte dans d’intensité
nergétique I’énergie : S
‘ e énergétique?
T 101 170 1 R R G e S 72 35,4 306
SHAEEREDIE 00 . o wis s i s s b sieima s 356 81,9 1 406
VIGERIUTTIE = 1205 i insmemnts §ovmissin s as 229 60,5 1224
Chumie TINErale ..o o visvvvvmesss 436 88,9 1 085
Chimie OYZaniGUe «:.civvsisamms weses 431 75,2 1238
APEIOIBIE o, & tsicis vins s it s ae i olairs « 31 24 4 184
Electronique professionnelle.......... 24 26,3 141
ACTORAUBIGUE o & - oovoses s bamanias ¢ a8 39 23 .7 258
Boigsens et aleoal .......... .00 e. 55 44,8 225
Bibres synthéhiques. . ... ovovsn. vaes 395 41,4 9 256
Transports ferroviaires............... 98 84,9 218
‘Lransporbs Toutiers . . .. .o hvasi sy 226 96,0 721
1. Thermies par million de francs de produit.
Contenu énergétique y A
2. Rappel : RIE = ; RIE doit étre minimisée.

Taux de valeur ajoutée
Source : Outrequin (P.), art. cité, p. 208-210.

Source: J-M Chevalier et al.
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3. Codt et investissement en énergie

* On observe des evolutions significatives
des prix relatifs des diverses formes
d'energie

* Les choix industriels et résidentiels y sont
sensibles, mais il faut aussi regarder les
couts fixes: montant et partage de
I'investissement dans les systemes
d’energie
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4. La disponibilité des ressources
énergetiques

Geopolitigue de I'énergie: les pays titulaires de
ressources, avec une répartition planetaire tres
iInégalitaire.

Evolution technique: nouvelles techniques de
prospection, efforts de productivité.

Mise en exploitation de ressources
conventionnelles et non conventionnelles.

Relations complexes entre la production, les
orofits des compagnies et I'investissement
oroductif (et de recherche).
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e

Réserves énergétiques mondiales (31. 12. 2000)

Unité : Milliard de tep

gaz naturel

1351
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507,5 )
' 64,7% "
Total toutes énergies : 784,7 Mtep

Source : Observatoire de I’Energie d’'aprés BP Statistical Review (juin 2001)
(227 ans)
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» RESERVES PROUVEES DE PETROLE

EN 2006 (hors pétroles lourds)

Proche-Orient

34

Asie T - S - SFVHElfope
Pacifique : ® %  etEurasi
5 8,6 - 97
Amérique Amérique  Afrique
duNord - centrale

et du sud

Total : 1 208,2 milliards de barils

Le Monde, 20/10/2007



s estimées d'hydrocarbures de type pétrole
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Estimations Pierre Sigonney (TOTAL), conf. CFE, avril 2006

Pétrole:

Réserves prouvees 1100
(dont 730 au Moyen Orient)

Augmentation de
I'extraction sur réserves 600

(techniques de
réecupération avanceées)

Estimation des réserves 650
non découvertes

Huiles extra-lourdes: 600 (Canada, Vénézuéla,...)



Des
ressources
disponibles...

... mais a quel
prix?

Les schistes bitumineux, presque cing fois
plus coiiteux a exploiter que le pétrole du
Moyen-Orient

Niveau de prix nécessaire pour rentabiliser la production
de pétrole, y compris les couts liés aux émissions de CO,

en dollars par baril

Schistes bitumineux - 70

Pétrole de I’Arctique

Pétrole exira-lourd
(Canada, Venezuela...)

Off-shore tres profond
Off-shore profond

Moyen-Orient

Source: AIE, 2007.
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5. Croissance et consommation
énergetique

« La croissance est devenue nettement plus
économe en energie depuis les chocs pétroliers
des années 70/80 (dans les pays déeveloppés)

« Cela s’explique non seulement par des
economies d’énergie (industrie, habitat,
transports), mais aussi par des restructurations
iIndustrielles et le developpement d'une
économie de services
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Intensité énergétique du PIB (*)

tep/k$

ETATS-UNIS

= o -

ALLEMAGNE -

EUROPE (12)
— | JAPON®
02 ¢ i
F
g i3

- 1>
0.1 b—f—o—o——H—o—ko—HwH—o——r—owo——W

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87

& ) Consommallon d energle finale (y Compns usages non energellques) en tcp

PIB en milliers de $ a ‘parité de pouvoir ~d'achat aux prix de 1980
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Source : Enerdata, mars 1990
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Modifications de la structure industrielle

PART DES SECTEURS DANS LA VALEUR
AJOUTEE MANUFACTURIERE
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Consommations sectorielles d’€énergie finale

en France
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6. Un marché particulierement
oligopolistique, celui du pétrole

* Réussite de la stratégie du cartel du pétrole
(OPEP) dans les années 70

« Contre-choc dans les années 80

 Une illustration des mécanismes de marché
classiques a long terme
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Evolution des prix du pétrole entre 1861 et 2009
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Source: Alternatives
(Areva) 25 /2011

Venezuela arabes un

Equateur

Pays producteurs
de pétrole

B Membres de I'OPEP
* Pétrale de la mer du Nord
1 ftats américains producteurs de pétrole.. .
* Provinces canadiennes productrices de pétrole
B Autres Efafs producteurs de péfrole i
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En guise de conclusion
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